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요 약

본 논문은 단일 주파수만을 사용하는 렉테나 대비 N-way 전력 분배기를 사용한 광대역 렉테나가 더 많은 주파수를 동시 정류할
수 있음을 보인다. 단일 주파수 렉테나는각각 23%와 8%의 전력 변환효율을 보이지만 이중 대역 렉테나에서는 최대 약 31%의 전력
변환효율을 보여 광대역 렉테나는 이중대역 렉테나보다 DC 전력 변환효율에 더욱 우수한 성능을 보일 것으로 기대된다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서는 우주 공간에서 생성된 에너지를 지구에서 사용 가능한

DC 전력으로 변환하는것에서 착안된 기술로현재까지 꾸준히 연구 중인

무선전력전송기술중 렉테나를이용한방식을설명한다. 렉테나는안테

나를통해 원거리로의 에너지 공급이 가능하지만, 전송 효율이 낮다는 단

점이 존재한다. 따라서 본 논문에서는 렉테나의 고효율성을 이루기 위해,

ISM 대역의 광대역 전자파 방사를 이용하여 이전 대비 많은 DC 전력 변

환 효율을 높이는 것을 목적으로 하고 있다. 본 논문에서 사용될 N-way

전력분배기는 대중적으로사용되는 ISM 대역에서 2.45GHz와 5.8GHz 신

호를 선정해 2-way로 설계및 제작하여 이중대역렉테나를 보여준다[1].

Ⅱ. 이중대역 렉테나 설계

전력 분배기는 포트와 포트 간의 Isolation이 되지 않아 전력을 완전히

분리하기에는 어려움이 있어 이를 보안하기 위해 원형 구조의 윌킨슨 전

력 분배기를 사용하였다[2]. 전력 분배기를 실제 제작해 측정한 결과, 본

연구에서지정한 -20dB 기준보다이득이크며 2.45GHz와 5.8GHz의 대역

폭은 약 100MHz이므로 광대역에서 사용이 가능함을 확인하였다.

비선형 소자인 다이오드로 인해 고조파 신호가 다시 재방사될 가능성이

높아 다이오드 앞뒤에 LPF를 삽입하여 고조파 신호를 차단해야 한다. 그

러나 본 논문에서의 렉테나는 전력 분배기를 이용해 다이오드 앞단 고조

파 신호의 재방사를 차단할 수 있어 다이오드 뒷단에만 LPF를 삽입하였

다. 2개의 다이오드와 부하저항 사이의 LPF를 사용하기 위해 Keysight

사의 ADS 툴을 사용하여 병렬구조인 33pF이 2GHz부터 본 연구에서 지

정한반사이득인–20dB 이하로낮아짐을 보여, 1단 LPF의 역할이가능함

을 확인하였다. 1단 LPF 후단에 있는 부하저항은 1KΩ을 사용하였다. 전

력 분배기와 정류부 사이의 매칭되지 않은 임피던스는 전체 이득을 감소

시킬가능성이 있어 50Ω 공액 정합을 해야 한다. 그러므로 다이오드 앞단

의 Open Stub을 통한 Line Matching으로 시뮬레이션 상의 선로 길이와

실제 제작한 회로의 선로 길이 오차를 비교하여 시뮬레이션의 결과값과

근사한 값으로 미세조정을 하였다. 이로써 Shottky Diode를 포함한 정류

회로는 50Ω 공액 정합을 통해 신호의 재반사를 최소화함을 보였다[3].

Ⅲ. 결론

본논문에서의 단일 주파수 렉테나는 각 +15dBm의 전압을 기준으로 하

여 2.45GHz와 5.8GHz에서 각각 2.6V와 1.5V의 전력을 가지며, 23%와

8%의 전력 변환효율을 보인다. 이중 대역 렉테나는 4.3V의 전력과 최대

약 31%의 전력 변환효율을 보인다. 이를 통해 단일 렉테나보다 2-way로

설계한 렉테나가 더 나은 정류 효율을 얻음을 확인할 수 있다. 후에

2-way 이상의 N-way 전력 분배기로 설계하면본 논문에서의 이중 대역

렉테나보다 더 많은 전력을 수집할 수 있어 높은 전력 변환효율을 얻을

수 있음을 기대할 수 있다.
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